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@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôîa‹Žï‚@ói@oŽïiò†@õŠbšbäói@óáŽï÷@ì@òìa‹ÙnìŠ†@óÜóè@ói@óØ@a‡ÙŽïàbÔó’

@@@Læîììˆbéi@a‡îŠóói@ç‹ ò†@õó‚óî@N@@@@ì‹Žïm@ìó÷@õüØ@Šbióu@kïîóm@@@@üi@óäłóè@óåïäa
@õòˆû‹q@ì@óäaìóÜóà@ì@båïi@ì@ãbÔó’@ôä†‹ÙnìŠ†@ì@æŽîí’@ôäbåŽïèŠbØói
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@@@@@@@@@@@@@Šóòüi@ÚîŠ@ì@õŠa‡ï‹móà@óØ@LpbØò†@ãíÙyóà@òìóîóäaìŠ@ìóÜ@LòŠüªóÜ
@@@çóØò†@†bîŒ@Äû‹à@ôäbîˆ@N@@@@@@@@ìó÷@üi@óîa‡Žïm@ô’bi@ôØóîò‚òŒ@ójŽïnØ@ãó÷@Lòìó’ò‹ŽïÜ

@@@@ôî‡äòíîóq@õóäaìóä†‹Øi@òŠüu@@@@@@@@@@@@@‘bäí’@ì@Äû‹à@ôî‡äòíîóq@ì@Äû‹à@ì@æŽîí’
@@‘bi@Šói@óäó‚ò†@N@@@@@@@@@@@@@LæŽîí’@üi@a†óáŽï÷@ôån“îóŽïm@óÜ@Šóìíä@õóäbäa‹îóÔ@ìó÷

@@@LpbØò†@çbîbàìíäó−óq@@@@@@@@@@ì@o’ìì‹@ôqa‹‚@ôä†‹ÙîŠbÙnò†@õóäb’òŠóè@ìó÷
@@@@@@@@@@@@@@@@óÜ@õóïî‰ïmì‡äím@ìó÷@LÄû‹à@ôäbØónóè@Šó@óäóÙîò†@Lòìóäaìóy@ôåŽîí’

@@Üóèói@ì@´“îóŽïm@@@@@@LoŽïiò‡nìŠ†@Äû‹à@üi@LòìóåŽîí’@ôäbåŽïèŠbØói@ó@@çbàóè
@@@@@@@@@@@@óÜ@çìíiüàbä@ì@çb−í óä@õüèói@óØ@çóäbïäììŠò†@ó‚û†@ìó÷@ì@‘bäí’@ôäbØóäa‹îóÔ
@@@@@@@@@@@@@@ôåŽîí’@ì@Ûb‚@ói@ôÙŽïäìíi‡äóibq@òŠüu@Šóè@óÜ@‘óØóØbm@LçbØòŒaìbïu@óåŽîí’

@@çóØò†@‘Šòì@LòìóïïäìíjÙîa†óÜ@N@@@@@†óäbåŽîí’@ìóÜ@fäaímbä@Äû‹à@fmbØ@@@@@çbïŽïÜ@óØ@a
@@@@@@@@@@@@@báïnåï÷@ôäa‹îóÔ@ô’ìím@LòìónŽîŒû‡i@õü‚@ôäìíi@üi@óäbánà@ì@”ïîbb÷@Lõˆò†
@@@@ôåŽîí’@ónŽïibä@õˆò†@a‡îbïm@õóåŽîí’@ìó÷@ï÷@ì@oŽïiò†@LòìóåŽîí’@ói
@@@@@@@@@@@@ôån“ŽïéŽïuói@ì@pò‹Ðóä@õŠìíå@bm@Äû‹à@ó’óîüi@Šóè@L‘bäí’@ôäbåŽïénò†ói

 ò‡Üóè@õü‚@õŠó@LçbØóïîìbäa‹îóÔ@óåŽîí’e‹N@@@

@@@@@@@@@@@@@@Lòìóä†‹ØòŠbiìì†@ói@ì@ãaìò†Šói@ãłói@ômŠíØ@ói@LójŽïnØ@ãó÷@õŠóìíä
@@@@@@ôn’ì‹@ói@Äû‹à@ôî‡äòíîóq@ôäìí›ÙŽïm@üi@ü‚ìónaŠbä@ì@ü‚ìónaŠ@õòˆbàb÷
@@@@@@ói@ŠbvŽî‡äóè@ì@óäaŠbuónÜb @ôÙŽïÝîbn@ói@Šbi@ì@Šbu@ì@pbØò†@LòìóïîŠóiìŠò†

@@@@@@@ìó÷@LæîÜóéäò†@ói@”îŠbuŠûŒ@ì@ôîóÝ BŽîì@óäbîŠaŒíäa‹@B@@@@@óØ@LììŠ@ómb‚ò†
@@@@@@@òìa‡ÜóéäbîŠó@Lpłóò†@üi@a†ŠíØ@ôŽîíä@ôä†‹ÙäìíàŒó÷@õóîbóÜ@Nò†@@@e‹Ø@ŠûŒ

@@@@@@@@@@@@@@@óàb−ó÷@ìó÷@ì@æŽî‹åŽïn“i@”îïäbØòŠaíi@üi@Šbióu@kïîóm@ôäbØóäìíšüi@óÜ
@@@@@@@@@@@@@ôäbäa‡äþq@õüè@ónŽïiò†@çüš@Lõìbäa‹îóÔ@ôÙŽïmóbï@óØ@LoŽî‹åŽïéi@oò†ói

@@äa‡ÙŽïm@ì@ta‹‚@@@@@@@@@@@æŽîí’@ôïä‹ @ì@æŽîí’@ì@Äû‹à@çaíŽïä@õóÙbä@óïî‡äòíîóq@ìó÷@ô
@@@@‘óØóØbm@õóàbåbä@üi@N@@@@@@@@@@@ôî‡äòíîóq@óÜ@ó’óäbï’bä@óïîŠbÙnò†@ãó÷@Šóè
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäbéïu@ì@ôØó‚bä@ôäbéïu@çbî@Lpóibi@ì@†í‚@LæŽîí’@ì@Äû‹à@õóäóîýìì†
@@@@@@@@@@@óîü‚@ì@õ†í‚@ói@Äû‹à@ôäbØóïî‡äòíîóq@ôäìíiŒüÜb÷@õüè@ónŽïiò†@óØ@LôØòŠò†@òì

ôäbØóïîìóåÈóà@ì@ôïyûŠ@óäìí›ÙŽïnŽïÜŠó@ì@ì@õˆ‹ @ôäìíjnìŠ†@ì@
ôîò†ŠìíjŽïÜ@ì@ôäüàŠbè@óÜ@òìóåmìóØŠìì†N@@@

@@@@@@@@@@Äû‹à@ôî‡äòíîóq@óÜ@õü‚@ôäbØóàó‚@ì@çbØóØûi@õóåîŠûŒ@Šóìíä@ôšŠó ó÷
@@@@@@@@@@ãłói@Lçíî‹i@Šò†@a‡ïäbØòŠbmì@õbqaŠóóÜ@ü‚ìónaŠbä@ôØóîòíŽï’@ói@LòìóåŽîí’@ói

@å“Žïq@æà@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ói@oò†@òìóàóèŠói@ãó÷@ômóibi@μîaì†@óÜ@ŠóåŽîí‚@ãóØò†@Šbï
@@@@aŠ@ôØóîòíŽï’ói@óØ@LpbÙi@õòìóä‡åŽîí‚@@@@@LoŽîì†ò†@óäbä‹ @óÜóóà@ìóÜ@‹mü‚ón

@@@@@@@@@@@a‡äbØóïïÐóÜóÐ@ójŽïnØ@õò−Œ@óÜ@óàóèŠói@ãó÷@†‹Ùäbîaì@a‡“ïmbØ@çbàóè@óÜ@óØ
òìónŽî‹Ùi@ì⁄iN@@

ôÝîòíï@ŠaíjŽîŠ@@

@ò−Œ@õŠbïn’ŠóqŠó@@
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@õbŽîŠI@ôäbáŽïÝO@ÛíØŠóØHL@@@@@@@@@@õŠb’@óØ@ñóïØòŠó@bŽîŠ@ìì†@ìóÜ@óÙŽïØóî
@@@@@@@@@@@@×a‹ŽïÈ@ôäbn†ŠíØ@ôäbØóšìbä@õóiŠûŒ@ì@×a‹ŽïÈ@ôäbØóšìbä@ìíàóè@ói@ôäbáŽïÝ

òìónŽïnóiò†@N@@@@ai@æà@õò‡äòìó÷@@ò‡îbõóØóäüØ@@@óîbŽîŠ@ãó÷@@@@@@b@aì†@óÜł@ôä
@@@@@@@@@@@õìbä@ói@õïÝåï÷@ôØóîbïäbràüØ@çóîý@óÜ@a‡àónïi@õò†ó@ôäbØb−óq@õóîò†

pbØ@õbïäbràüØI@Cat Company@H@òìa‹Ø@oìŠ†@N@@@@óîbïäbràüØ@ãó÷@õìbä
@@ói@a‡ÙÜó‚@ìbäóÜI@óäìŒói@õóÙîŠó’@Hòìa‹bä@N@@@@ôäbØòŠòíŽïq@ìíàóè@óîbŽîŠ@ãó÷

@@@@óÜ@@LôäbiìbŽîŠ@õòŒa‡äó÷@Š@ì@ïu@õìü@@@Úî‹móà@@ì@@@ìŠ@óÜ@ì@@@@ì@ç†‹Ø@oìŠ†@õ@
òìóäbåmbïåi@@òìa‹åŽïèŠbØói@a‡Žïm@N@@@qói@óîbŽîŠ@ãó÷Žï@@@@@@õòìòŠò†@õbŽîŠ@ôäbØòŠòíŽïq@ô

Šb’I@Šò†òŠb’@H@òìa‹Ø@oìŠ†@N@@@@@@@@@@@@Šb’@ìbä@óÜ@@ÛóîbŽîŠ@Šóè@ôä†‹Ø@oìŠ†
@@Šò†@óÜ@†í‚bîò@@ÜóàüØ@LoŽïiŠb’@ŽïÚ@@@@@@@ìì†Šóè@óÜ@Lóîóè@ôn“ @ôîòŒa‡äó÷@õŠòíŽïq@@

Ûòì@oŽî‹Ùi@ìbšòŠ@a†bŽîŠ@ôä†‹Ø@oìŠ†óÜ@ónîíŽïq@a†óØómóÜby@Z@@
1@Næîý@Šónäó@ôä†‹Ø@âòŠì@|óà@ì@ôäbäa†I@center lineH@N 
2@NíŽïqììŠì@@ÞîbÐû‹q@ôä†‹Ø@âòŠI@profile@Hæîý@‡îò‹ @ôåîaî†ìI@grade lineHN 
3@Näbq@ôä†‹Ø@âòŠì@çbäa†I@ðš‹È@ÊÕà@]@cross section@H 

†ŠìîŒaìbïu@Žõ‡äóè@óØómóÜby@ìì†Šóè@üi@‹m@ôäbØóîŠbØòïóîóè@çb@N@@
@@õbŽîŠ@õ‰ŽîŠ†I@ôäbáŽïÝ@OÛíØŠóØ@H@@õóÙîä110@@@@@óÜ@LoŽïiò†@âØ@@bł@ôä

@@@@ìí“Žïq@õò†ó@õbn’óè@@ò‡îb@@@@@@@La‹Ø@oìŠ†@óØòŒbm@óØI@45@âØH@@@çóîýóÜ@õ
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@@@u@òìóïäbáŽïÝ@ôäbiìbŽîŠ@ônŽîŠóiòíŽîŠóiŽï@a‹Ø@Žôuój@N@@@@@óÜ@ôäbáŽïÝ@ô’ói@@@õ†‹q@
@@LóuíÝbm@õŠó@bm@òìóäbbïÝÔ@ò‡îb@õŠóóÜ@LóîòìónaŠ@ónò†@õý@óÜ@óØòŒbm

@@@@Žßbàó›àóš@bm@òìóuíÝbm@@@ò‡îb@@@@@@@òìóqóš@ónò†@ónŽîìóØò†@óØòŒbmN@@õbŽîŠ@
IôäbáŽïÝ@OóuíÝbm@HõbŽîŠ@óÜ@óÙŽï’óiI@ôäbáŽïÝ@OÛíØŠóØ@NHõbŽîŠ@
IôäbáŽïÝ@OóuíÝbm@H@@@ìóîŠbïn‚ói@ô‚bi@ôÔò‹Ðóà@óÜ@@@@@@óuíÝbm@ôÔò‹Ðóà@íØbm@ò

õóÙîäI@13âØ@Hiò†Žïo@N@çb¸ì@Ûòì@ò‡îbónaŠ@ónò†@óÜ@óØòŒbmN@@

Šò†@õbŽîŠò@Šb’@ìbä@õbŽîŠ@ì@Šb’@@@

@@@@@@Šò†@óÜ@bŽîŠ@†‹Ø@çbbi@Ûòìò@@@@@@@LoŽïi@Šb’@ìbä@çbî@Šb’@@@ÜóàüØŽïÚ@@@õŠòíŽïq@
@@@@@oŽî‹Ùi@ìbšòŠ@ónîíŽïq@Lóîóè@ôn“ @ôîòŒa‡äó÷N@@@@Šò†@ôè@ÛóîbŽîŠ@Šó ó÷ò@@’@@Šb

@@@@@@@@@@@@@@@LŠb’@ìbä@õbŽîŠ@üi@õŠüïi@ì@oîóÙi@õŠbÙnò†@oŽîìóni@ì@oŽïi@@@ónîíŽïq
ÜóàüØŽïÚ@@@@Žïm@õ†Šì@ôîòŒa‡äó÷@õŠbÙäaŠü @‡@@@@@@@òìóäaìó›Žïq@ói@bèòìŠóè@ì@oîóÙi@a@N

@@@@@@@@@@@@@õŠbÙnò†@òìóáŽîŠóè@ômóàíÙy@ôäbØb Œò†@çóîý@óÜ@oŽïiò†@Žßb@ìì†@õòìbà
õbŽîŠI@ôäbáŽïÝ@OóuíÝbm@HoŽî‹Øò†@N@ŽîŠ@õü‚@@@@@@@bnŽï÷@ì@òŠb’@Šò†@õbŽîŠ@óØb

@íØbm@óØbŽîŠ@õóiŠûŒ@óÙäíš@LóÙŽîŒbïä@@ói@aŒbä@oŽî‹Øò†@ôŽïÜ@õóîŠbÙnò†@ìó÷
@@@@@@@@óÜ@bnŽï÷@óîbŽîŠ@ìó÷@æà@õaŠ@ói@LoŽî‹åŽïèò†ŠbØói@Šb’@Šò†@õbŽîŠ@Ûòì@•bnŽï÷

@@ômóÜbyŠòŒí @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ãói@óîaíiò†@LŠb’@ìbä@õbŽîŠ@üi@Šb’@Šò†@õbŽîŠ@óÜ@Lóîa†@
îòíŽï’@@@@@@@@@@@@@@@ôäa†òìb÷@õŠbi@íØbm@óîa‹Ùi@çaìŠòìbš@ì@óîa‹Øóä@õŠbÙnò†@bnŽï÷@õó

@@@@@@@@@@@@@ì@pìóØò†Šò†@õìaìóm@ói@óØbŽîŠ@õŠóiìó÷@ì@Šójàó÷@@@ìíiò†@ŽïuN@@ãłói@
@òìó÷@óîaíiò†@óîóè@a†óîbŽîŠ@ìó÷@ôàa‹ û‹q@óÜ@ôØòŠó@ôØóîŠbÙnò†

uŽïuójŽïóîa‹ÙjI@@‚óä@óäaì‹i@@@õäbq@õó“1H@@óÜ@Ûòì@@ôbi@òìòŠaí‚@@@ãóØò†@@N@@Ûóä
oŽî‹Ùi@póÔó@óïîòŒa‡äó÷bä@òíŽï’@ìói@óØbŽîŠ@N@@
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@óØbŽîŠ@õäbq@ôÙî‹móàüïu@@

@@@@@@@b@aì†@óÜ@óØ@óîbŽîŠ@ìó÷@õäbqł@@@@@@@@oìŠ†@a†ìí“Žïq@õò†ó@ôäbØb−óq@ôä
ìíi@òìòŠaí‚@õý@õóîòíŽï’@ãói@a‹Ø@ZIòŠbàˆ@õäbq@õó“‚óäI@1H@@

@@
 
@@
@@
@@
@õbmòŠó@@ôÜbI@1980@H@@aŠ†@õ‡äóàaŒòŠ@@@u@ŠóóÜ@Žï@uójŽï@@ôä†‹Ù@õ‡îb@

@õbŽîŠ@ôàòìì†I@ôäbáŽïÝ@OÛíØŠóØ@H@@@õóuŠóà@ìói@@@ò‡îb@@@@ôjîŠómìbè@óØòŒbm
@@ò‡îb@LoŽïi@óØóäüØ@@@@ìì†@õäbqóØò‡îb@@@@õ‹š@üi@óØ@ìíi@òìòŠaí‚@õóîòíŽï’@ãói@

ìíi@•bi@ŠûŒ@óàò†Šó@ìó÷@õüš@ì@pbèI@@òŠbàˆ@õäbq@õó“‚óä2@H@@
@@
@@
@@
@@
@@

@@uŽï@@ôä†‹ÙŽïuójõ‡îb@@@@@ôÜb@ônaŠòìbä@óÜ@óØbŽîŠ@ôàòìì†@I@1980@H@ônò†@a†
@@@La‹Ø@Žôqãłói@@@@õüè@ói@ô‚û†ìŠbi@Šó’@õI@@@@×a‹ŽïÈM@@ça÷@H@@@@@@@õò†ó@ôäbØbn’óè@óÜ

@@@@óä@ôîaŠói@çbîìbš@óØ@×a‹ŽïÈ@ôäb‹qŠói@õbìó÷@õóäbïåŽïÄü’@ônŽîíÜóè@ì@ìí“Žïq†@a†ò
õbŽîŠI@ôäbáŽïÝ@OÛíØŠóØ@H@@ìì†@@‡îb@@õbŽîŠ@ì@oŽïiI@ØÛíØŠó@Oa‡Ìói@H@@@Ûóî@@‡îb

@@@@@@@@@@@õ‹›q‹›q@ói@ŠûŒ@ì@a‹åŽïnòì@ÚŽîŠbu@‡äóš@óØbŽîŠ@óÜ@ç†‹Ø@”ï÷@LoŽïi@@Žïm@ô“ï÷‡@a
a‹Øò†N@@ôÜb@ôîbmüØ@I@1990@H@u@ôÝš@òíïä@ói@óØòˆû‹qŽïuójŽï@@bïm@ô“ï÷@ŠûŒ@ì@a‹Ù
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@@@oŽî‹Ùi@ìaìóm@òìòíibàI@@@@@@ìbmÔ@óÜ@óu@H@@@@@@@@@@@çbî†@òìónŽîíØ@õŠó’@õüè@ói@ì
a‹åŽïnòìL@íš@@@@@óîaíiò†@óÙä@@@ò‡îb@@@@@ói@óîa‹Ùi@•óØóäüØI@8.25ã@H@@Ûòì@@ò‡îb

@@Šòìbä@õòŠŒóu@LóØòŒbm”ïnaI@10.5ã@H@@@@òŠbàˆ@õäbq@õó“‚óä@óÜ@ÛòìI@2HòŠbî†@N
@@@@@@@@@@@@@@@Lóîa‹Ùi@‰ŽîŠóÜóÙŽïm@ì@óîa‹ƒjÙŽîŠ@Šóiìó÷ì@Šójàó÷@õónü’@ìì†Šóè@bèòìŠóè

@@@@@@@@@@@@@@@õìb÷@ì@óîa‹Ùi@oìŠ†@ôÙŽïqì@ÚŽîŠ@ói@ýìì†Šóè@ôn“ïäóm@õó üu@@@ôäaŠbiûŠ@
@@@óîa‹ƒjÙŽîŠ@oaŠòìbä@õòŠŒóu@Lóîa†‹Ùi@@@@@@@@óÜ@Ûòì@óîa‹Ùi@oî‹ÙäüØ@ôåŽîí’@Žõ‡äóè@ì

óÔ@ôîa‰ŽïÜ@Lòìa‹Ø@óuíÝbm@õŠóóØbŽîŠ@…aŠI@@óïjäb§a@ó±‹nÜa@]@side slope@H
@@@o“rÜbq@õŠaíî†@a‡åŽîí’@Žõ‡äóè@óÜ@ì@óîa‹ƒjÙŽîŠI@retaining wall@H@@oìŠ†

î†@Žîí’@Žõ‡äóè@óÜì@óîa‹Ùi@‰ŽîŠ†Šói@a‡I@stone pitchingH@@óîa‹Ùi@N@@@ói@ï÷
@ñŠó’@õüè@@@@@@@@@@@@@bm@òìbìóÜ@ì@bnòì@a†óîòˆû‹q@ìóÜ@ŠbØ@òìóåîŠóqaŠ@ôäìíibqŠói@ì@oŽîíØ

@@@üi@a‹Øóä@õ‡u@ôÙŽîŠbØ@bnŽï÷ôØóîòìóä†‹ÙØbšì@ÚŽïqíÙŽîŠ@ôîòŒa‡äó÷@@
uŽïuójŽï@@îìaìómbä@ìó÷@ôä†‹Ùï@óØòˆû‹q@õóäbçìíióè@a†@Nb@ìóÜłmóàíÙy@a†óäô@@âŽîŠóè

@õ††bà@ôØóîbäaím@@@@@@Üóè@òŠbØ@ìói@ìíióä@õaì@Žïo@@@@ôîû‹à@ôäaìa‹ƒÙŽîŠ@L@†@@@pì@çbîò
@@@@@@@@@pbØbä@oîíŽïq@ì@oŽî‹Øò†@a‡Žïq@õüš@ì@pbè@óØbŽîŠ@N@ôäaìa‹ƒÙŽîŠI@UN@H@@õ‡u

†‹Øò†@çbï“ï÷@çbîü‚@ôÑîóØ@ói@ì@çìíióä@Nóîóè@õòŠbq@âŽîŠóè@ômóàíÙy@óÜb@ìì†ì@@
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2008@@çbïŽîŠ@ìì†@@40@@18@@84@@ðîa‹Žï‚@õüè@ói@çaŠó Šòì
@@@

@@@@@@@@@ìóÜ@μåïiò†@LæîóÙi@òìòŠó@ñóîón“‚@ìó÷@õ‹îó@Šó ó÷I@3@H@@@@a†óÜb@Žð
@@@@@@@@@@îä@òìóØóî@óÜ@Ša‡åî‹i@ì@ìì†‹à@õòŠbàˆ@Žßó óÜ@ì@ìa†ìŠ@õòŠbàˆ@@@@óÜ@ò‡äóšŠóè@LæÙ

ôÜbI@2008H@@@@@‡îb@ìì†@ói@òìa‹Ø@óØbŽîŠ@a†@@@@@@@@@àóØ@ŠûŒ@çbØòŠbàˆ@óîaíiò†@óØ@L
óîbäíi@N@@@@@@@@@@@@@@@ôÜb@óÜ@ìa†ììŠ@õüè@óØ@òŠbî†@a†óØón“‚@óÜ@bèòìŠóèI@2008H@a†

@@@@@@@@@@@@LòìóåîŠíƒŽïÜ@a‹Žï‚@õüè@ói@óÝŽïjàímü÷@ôäaŠó Šòì@õìíàóè@ãłói@@@@b@óÜ@łôä@
I2006@@L2007HŠbî†@ìa†ììŠ@õüè@La†@@@@@ãóè@ì@çaŠó Šòì@ãóè@çbàíŽïi@óØ@Lóïä@

@Ûóî@ì@æîŠíƒŽïÜ@ðîa‹Žï‚@õüè@ói@óØ@óäa†a‡ÙŽïqõ‡îbòìíi@òìóØbŽîŠ@ðqa‹‚@ì@@N@@
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@@
@@
@@

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@õìa†ìŠ@ôäbØóïØòŠó@òŠbØüè@òìa‹äaŒ@õòìó÷üšímbèçóäbàó÷@L@Z@@

1@N‹ŽïÐü’@N 
2@NÞïjàímü÷@N 
3@Naìóè@ì@•óØ@N 
4@Nçbi@ì@bŽîŠ@N 

bØüè@ÚŽî‡äóè@ìÚŽîìa†ììŠ@Šóè@ô‚û†@ì@Šbi@ói@æmójîbm@óØ@‹m@õŠ@N
@@@@@@@@ôÜb@ôäbØòìa†ììŠ@õŠbØüè@póiŠóÈ@ôïÜüq@õóÙåi@õóØòìbšŠóI@2008H@õ

@@@@@@@@æîŠíƒŽïÜ@ðîa‹Žï‚@Šói@óÜ@Þïjàümü÷@ôäaŠó Šòì@üi@òìómû‡äaŠó I@@@@@õóŽïu@óàó÷
@@@@òìì†‹Ø@õóØòŠbØüè@ôäb“ïånò†@óØ@óbqí@H@@òŠbØüè@‹ŽïÐü’@bmaìN@@@‹ŽïÐü’@ó’bi

@@üi@@@@@@@@@@@@@@@óÜ@aì@póÜby@ìì†@LòìóåïŽîŠói@‹ŽïÐü’@õ†í‚@üi@Šó ó÷@_oŽîŠí‚ò‡ŽïÜ@a‹Žï‚
oŽîŠíƒjŽïÜ@a‹Žï‚@óØ@pbØò†@‹ŽïÐü’@Z@@

1 .‹ŽïÐü’@õŒóyI@ðîb b÷@óiH@@
2 .‹ŽïÐü’@ômóÜóÍ’óàI@ðîb b÷@Žði@H@@
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@@@@@@@@@@@LóÝŽïjàímü÷@õŠüu@oŽîŠíƒjŽïÜ@a‹Žï‚@‹ŽïÐü’@õòìó÷@üi@‹m@ôÙŽîŠbØüè@bèòìŠóè
@@@Žïi@†bîŒói@aí‚@óÜ@@@@@@@@ôäbè@óØ@çóáØüm@ì@òŒbm@çb¹bØóÝŽïjàímü÷@õóiŠûŒ@û‹àó÷@o

@@@oŽîŠíƒjŽïÜ@a‹Žï‚@çò†ò†@‹ŽïÐü’@N@@@@@@@@@@@ói@pa†óä@ììŠ@çaŠó Šòì@õòìó÷@õŠóòŠbš@üi
@@@@òìòŠó@õòŠbØüè@ìì†@ìó÷@õüèI@@@‹ŽïÐü’@KÞŽïjàímü÷@H@@@@@@çbî‹ŽîŠ@μäaímbä@óáŽï÷
@@@‹ŽïÐü’@ôÜûäüØ@õòìói@æîóÙjŽïÜ@@@@ŽîŠí‚óåŽïÜ@a‹Žï‚@óØ@æîóÙioI@@@@@Žði@çbî@ðîb b÷@ói

ðîb b÷@H@@@μŽïÝi@‹ŽïÐü’@ói@†í‚bî@Z@@@@@@@@@íÙÜói@LoïåŽïéiŠbØói@òŒbm@ôÝŽïjàümü÷@oŽïibä
@@@@@@@@@@@@@@@@@@bmaìóØ@LoŽïi@àóØ@ðîa‹Žï‚@õòìó÷@üi@óåŽïéi@ŠbØói@ò‹’@ì@çüØ@ôÝŽïjàímü÷

òŠbØüè@ìì†@ìó÷@üi@óïä@Žðq@çbàŠóòŠbš@N@@
@ãłói@@@@@@@@@Ðü’@ôäbè@ì@óä‹ @ŠûŒ@óØ@óîóè@‹m@ôÙŽîŠbØüè@@@@@@a‹Žï‚@õòìó÷@üi@a†ò†@‹Žï

@@”îìó÷@óØ@LoŽîŠíƒjŽïÜI@bŽîŠH@@@@ìì†@õbŽîŠ@Lóî@õ‡îbI@@@@ôäbáŽïÝ–@@póiŠóÈ@@H
@@@@@@@@@@òìa‹Ø@Žôu@ói@Žðu@ôÙŽïqì@ÚŽîŠ@ì@ôØbš@ói@ŠûŒ@ì@óä‹ @ôØóîòˆû‹q@N@@ìíàóè

@@@@@@@@@@@ôåîaî†@ì@ð÷b“åï÷@ôåîaî†@Lóîóè@ôØòŠó@ôåîaî†@ìì†@ðîòŒa‡äó÷@ôØóîòˆû‹q
õŠbáÉïà@N@ìì†@bŽîŠ@ìó÷@ò‡îb@õŠbi@óÜ@Lòìíi@ìaìóm@óÙŽïÜb@õóÙîä

@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@pŠíÔ@ì@óbm@Ûòì@òìímìóØóäŠò†@Ûóîìaìóm@bä@ïè@bnŽï÷@bm@òìóï÷b“åï÷
@@@@@@@@@@@òìa‹Ø@õüi@õóïîŠbáÉïà@óåîaî†@ìó÷@Lòìaìóm@õóØóï÷b“åï÷@óåîaî†@bmaì@μqóma†

@çþq@ÛòìI@@æîý@Šónäó@H@ÞîbÐû‹q@ìI@‹i‰ŽîŠ†@H@@@@@@äó÷@ì@ôÙŽïqì@ÚŽîŠ@ói@äbq@ì@ðîòŒa‡
@@@@@òìa‹Ø@Žðu@ói@Žðu@N@@@@@@@@@@@@õòŠŒóu@ì@ónü’@õóÜóÙŽïm@ì@Þî‡Èóm@ì@ìbmÔ@ôäbq

@@@@@@@@@@@@@@ô’bi@ì@ôäaíu@ói@ŠûŒ@o“ïäóm@ôÜü‚@õó±‹óm@ì@o“ïäóm@õó üu@ì@oaŠòìbä
@@òìa‹Ø@ŽôuóïŽïu@N@@@@@@@@@@@@@@@@@a‹Žï‚@pa†ò†@‹ŽïÐü’@ôäbè@óîbŽîŠ@ãó÷@ôšüi@õó÷@ó’bi

@_oŽîŠóiŠòì@õóØóÝŽïjàümü÷@ì@oŽîŠíƒjŽïÜ@@
@@Š@óØ@æà@õóàbäˆûŠ@õóØómŠüqaI@@Žñíä@ôäbn†ŠíØ@H@@@@Ûü’@ô’ím@òìò‡åŽîí‚@ã

@@@@@@@@@@õŠbiŠó@ÚÜó‚@ôäìíiŠa‡åî‹i@ì@ç†‹à@ì@ÞŽïjàímü÷@ôäaŠó Šòì@ômóÜby@üi@ãìíi
@@@@@@@@@@@@òìa‹Ø@Žðu@ói@Žðu@óØ@•óÙŽïq@ì@ÚŽîŠ@òˆû‹q@ìó÷@N@ìbè@Ûòìł@@@@ŠbîŒa‡äó÷@ôØóïm
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@@aŒòŠb’@@@@@@@@@üè@ai@óØ@ðäaŒ@âàü‚@ôØŠó÷@ói@çbiìbŽîŠ@õŠaíi@óÜ@@@_óïïš@óäaìa†ìŠ@ìó÷@õŠbØ@
@@@@@@@@@LòìóàaŠó @ì@póiŠóÈ@üi@ãìíš@ÞŽïjàímü÷@ói@Šbu@ìì†@ãbnóè@@@@@@†‹Ø@âåïjŽïm@æà@õòìó÷

@@@@@@@@@@@@@@@@@@ói@òìó÷@aŒbä@ï÷@Lóîóè@a†óîbŽîŠ@ìó÷@õŠbáÉïà@ôåîaî†@óÜ@õìaìóm@bä@ÚŽî‡äóè
@@@@òìóåïäaŒóä@óÜ@çbî@òìíi@póÝÐóÌ@N@@@@@@@@ò†b@ôÙŽïn’ò†@ì@ò†Šóè@óÜ@õóØóåŽîí’@óîbŽîŠ@ìó÷@

@@@@@ón‚ó@ôØóïîìb‚b’@óä@bmaì@óîa‡äbb÷@ì@@@@@@@@@@õóØóØb‚@ôÝ @Lón‚óm@ôØóïîbn’ò†@óä@ì
@@@@@@@@@@@çbiìbŽîŠ@õòˆû‹q@ôä†‹Ø@ŽôuóïŽïu@üi@óäbb÷@ì@ó’bi@N@@@@@@LbŽîŠ@õŠbáÉïà@ôåîaŽî†
æîý@Šónäó@ôä†‹Ø@çb“ïä@oò†@üi@LŽñìò†@õíŽïqììŠI@center lineH@õòìóä‡åŽîí‚@ì@

óØóîìòŒ@ôÝîbÐû‹q@ôàä@ì@õŒŠóiI@Natural Ground levelH@@Lôä†‹Ø@âòŠ@õaì†@ì
óØbŽîŠ@ôÝîbÐû‹q@ôåîaî†I@Design of Grade LineH@@@ôàb−ó÷@óÜ@LoŽî‹Øò†@

@@@@@@@@@@@@@@@@@õ†Šò‡äbn@íØòì@oŽïiò†@óØ@óä‹ @ŠûŒ@o’@Žð@ÞîbÐû‹q@ôåîaî†@ì@íŽïqììŠ
@@@@@@@@@@@@@ãó÷@•ò†b@ôÙÜó‚@ì@ŠbîŒa‡äó÷@õý@bnŽï÷@LoŽî‹Ùi@ìbšòŠ@çbiìbŽîŠ@õòŒa‡äó÷

Üb‚@ŽðoŽî‹Øò†@Žðq@ônóè@ì@òŠbî†@óØbŽîŠ@õŠbáÉïà@ôåîaî†@óÜ@òìòŠaí‚@õó@Z@@

1@NŽñŠ@ónaŠI@âïÕnà@Öî‹ @M@straight roadH@N 
2@N@@@Žßbà@õóäaìóØBŽïqBI@@@@ðîüb÷@õóäaìóØM@@@@o‚óm@õóäaìóØ@M@@ðÕÐýa@‘íÕÜa@M@

Horizontal CurveH 
3@N@@@†ˆŠ@õóäaìóØ@B@@@@@Žßbšìbä@ì@ÔüÔ–@@@@@@@‹ÉÕ¾a@ì@l‡a@BI@ìóØ@@@ôäín@õóäa–@

@ñ†íáÉÜa@‘íÕÜaM@vertical curve@H 

@@@@@@õóÙšûŠb’@õòŒaìŠò†@óÜ@ãìíš@ãòìì†@õŠbu@üi@I@póiŠóÈHòìò@@@@ÞŽïjàümü÷@ói
òìòŠaí‚@õóîòíŽï’@ãói@ì@aíŽïq@ãóØbŽîŠ@ìíiZ@@

@@
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@@@@@@@@@óîóäaìóÜ@òìaŠíŽïq@ÞŽïjàímü÷@õ‹móàüÝïØ@ói@óäbÐbóà@ãó÷@çbàíŽïiI@50H@ã
@bî@‹mbîŒ@@@@@@†ˆŠ@õóäaìóØ@ì@LoŽïióè@×ŠóÐ@àóØ@çI@@@@Žßbšìbä@ì@ÔüÔH@@@@@ÞŽïjàümü÷@ói

@@@@@@@@@@óîòìa‹Ø@ŠûŒ@ Žßbà@õóäaìóØ@ôåîaî†@†‹Ø@âåïjŽïm@æà@õòìó÷@LoŽîŠíŽïqbä@@@õóiŠûŒì
@@@ðîa‹Žï‚@üi@çbîóØóåîaî†@çbØóäaìóØI@120âØO@pbÈó@H@ò‹mbîŒ@N@@@@@ì@wäŠó@æà

@@@@@@@bŽîŠ@õŠbáÉïà@ôåîaî†@õóÜóè@Šó@óÜ@ãü‚@ôäbØóäíšüi@@b‚@ãói@óØł@@òìòŠaí‚@õóä
ììŠ@óàó‚ò†@Z@@

1M@ôîa‹Žï‚@ôåîaî†@ónîíŽïq@LçbiìbŽîŠ@õòˆû‹q@ôåîaî†@ì@|óà@”Žïq@
I@@óïáïá—nÜa@óÈ‹Üa@–@Design Speed@H@@@@@ói@Šó ó÷@LoŽïiaŠ‡ŽïÜ@õŠbî‹i

@@@óÜ@ðîa‹Žï‚@ôåîaî†@oóióàI@120âØOpbÈó@H@@@@@ói@æà@òìó÷@LoŽïia‹äa†@‹mbîŒ
@@@@@bm@óÙäíš@LaŒbä@ônaŠ@@@@@@@@@@Šò†@õbŽîŠ@óÜ@ðîa‹Žï‚@ôåîaî†@a‡Ôa‹ŽïÈ@óÜ@bnŽï÷

óÜ@a†Šb’I@120âØO@pbÈóHõbŽîŠ@óÜ@óu@Lóïä@‹mbîŒI@Êî‹Üa@Šì‹¾aH@N 
2M@@@@@@@@@@@@@@ôÑîóØ@ói@‹ŽïÐü’@óÙäíš@oŽî‹Øbä@ŽßûäüØ@ì@Ša†Šíå@ðîa‹Žï‚@a‡ŽîŠ@ónaŠ@óÜ

@@@@LoŽîŠíƒjŽïÜ@oŽïäaímò†@õü‚ãłói@@@@@äbiìbŽîŠ@óÜ@ðîa‹Žï‚@ôä†‹Ø@Ša†Šíå@@@@ói@La‡
@@@@@@@@@@@@@ì@õ‰ŽîŠ†@õó ‹i@pójîbm@ói@L†ˆŠ@õóäaìóØ@ì@Žßbà@õóäaìóØ@ôåîaî†@ôäbØó ‹i

oŽî‹Øò†@óØóäaìóØ@õòm@òíŽïä@N 
3M@@@@@@@@@@@óÜ@ŽñŠ@ónaŠ@oŽïibä@LçbiìbŽîŠ@õòŒa‡äó÷@õŠò‡äbn@ðŽïq@óiI@2H@@@@‹mbîŒ@âØ

òìòŠaí‚@õóäbîüè@ãó÷@Šói@óÜ@LoŽïi@Z 
cM@oŽîŠí‚óåŽïÜ@a‹Žï‚@‹ŽïÐü’@õòìó÷@üi@N@@
lM@oŽïióä@íÜaìó‚@‹ŽïÐü’@õòìó÷@üiN@@
xMpa‡i@ŠójàaŠói@õ‹ŽïÐü’@óÜ@ßíÐ@ônîý@æîàóØ@ìó’@ói@õòìó÷@üi@@N@@
4M@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@Žßbà@õóäaìóØ@ói@oŽïiò†@‹ŽïÐü’@ôåîŠíƒŽïÜ@ðîa‹Žï‚@ôä†‹Ø@Ša†Šíå@üi

õóäaìóØ@@@oîóÙi@õŠóŠbš@†ˆŠ@@@@@@ôîa‹Žï‚@óÜ@çbØóäaìóØ@ôåîaî†@ìI@120@âØ@O
pbÈó@H@@@LoŽïióä@‹mbîŒiãłó@@@@@@@@oóè@aì@‹ŽïÐü’@Lçòìa‹Ø@ò‡äòìó÷@óäbäaìóØ@ìó÷@
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@@@@@póiŠóÈ@bm@òìóïäbáŽïÝ@óÜ@óØ@pbØò†I@19@âØ@H@@@@@@LpaûŠò†@a‡ŽîŠ@ónaŠói@Šóè
@@@@@@@@@@@LòìómbÙjàóØ@ðîa‹Žï‚@pbÙjŽïÜ@aì@‹ŽïÐü’@óØ@LpbØbä@óäaìóØ@ôäìíi@ói@oóè

ãłói@@@@@ðîa‹Žï‚@ói@oïäaímò†@ãaìò†Šói@ói@I@120âØ@OpbÈó@H@@oîŠíƒjŽïÜ@‹mbîŒ@
@@@@@@@@@pa†ò†@ììŠ@çaŠó Šòì@õìa†ìŠ@ì@ŽñŠí‚ò‡ŽïÜ@a‹Žï‚@‹ŽïÐü’@òìó÷@ŠóióÜ@N@@@óÜ@béäóm

@@@@@@ãóØóî@LòìómbØò‡àóØ@ðîa‹Žï‚@‹ŽïÐü’@oŽïióä@a‡åŽîí’@ìì†@Z@@L…a†òŠóÔ@ôÔò‹Ðóà
ãòìì†@ZŽßbà@õóäaìóØ@ônaŠòìbä@óÜ@óØ@LμåÙ“q@ôÜb‚I@5Hóîa†@N@@

5M@@@@@ìì†@La†óØbŽîŠ@õŠbáÉïà@ôåîaî†@óÜI@s-curveH@è@ñ@@@@@@õaŠ@ói@óØ@óîa‡Žïm@õóÜó
@@@@@õóäaìóØ@LçaŠó Šòì@üi@çŠbØüè@æàI@4@@@ì@5@H@@@@@@@çbîîìó÷@ì@ómŠíØ@çbïÙŽïØóî

@@@@@@óîóÜóè@óàó÷@óØ@L‰ŽîŠ†I@@@@@@õó“‚óä@óäaì‹i1H@N@õóäaìóØI@7@@@ì@8@ì@9@H@ŠûŒ
@@@@@@@@@@@@óÜ@‹ŽïÐü’@óÙäíš@LôäbáŽïÝ@üi@oïŽïi@òìómóiŠóÈ@óÜ@Šó ó÷@ômójîbmói@ì@ómóÔó

óØóÙÜíÐ@üi@oŽî†@òìóïîłbšoŽïåïjîbä@ì@I@@õó“‚óä@õóäaì‹i2H@N 
@@
@@
@@
@@
 
 
@@
@@
@@
@@
@@
@@

@õó“‚óäI1H 
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@@
@@
@@
@@
@@
@@

6M@@@@@@@@@@@@@@@@ônŽïäüš@õìbšòŠ@a†óØóåîaî†@óÜ@óØ@óîòìó÷@†‹Ø@âïåïjŽïm@óØ@‹m@ôÙŽïÜb‚
@@@@@@@@@@@@@@@òìó÷@óØ@Lòìa‹Øóä@†ˆŠ@õóäaìóØ@ì@Žßbà@õóäaìóØ@ôäíi@pìíu@ì@ç†‹Ø@ŽßóÙŽïm

@@@@@@@@@’bàóm@oŽïiò†@íÙÜói@LoŽîŠíŽïqbä@ì@oŽî‹Øbä@õŠbî†@ÞŽïjàímü÷@ói@@@õó“‚óä@õb
@@@@@oîóÙi@óØbŽîŠ@ôÝîbÐû‹q@ì@çþq@ôåîaî†@N@@@@@@óîaì@’bi@Šò‡äbn@ðŽïq@ói@óÙäíš

@@@@@@@@@@@@Žßó óÜ@æi@pìíu@ì@³Øóî@íØòì@óÐbóà@Ûòì@L†ˆŠ@õóäaìóØì@Žßbà@õóäaìóØ
@@@@@@@@@@@@ói@Ûóä@LoŽïióè@a‡äbïäaíŽïä@óÜ@ÛóîóÐbóà@ì@æŽî‹Øóä@ŽßóÙŽïm@†í‚bî@La†Øóî

@@@@ôÙŽï’ói@†í‚bî@LæŽïi@a‡Øóî@õaì†@@@ãóØ@@@@@@@ì@oŽïi@a‡ïŽîŠónaŠ@óÜ@†ˆŠ@õóäaìóØ@óÜ
oŽïi@a‡Übà@õóäaìóØ@óÜ@ñ†@õóØó’óiNI@õó“‚óä@óäaì‹i@3@L4@L5@L6@NH 

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@@õó“‚óäI3H 

@õó“‚óäI2H 
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@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

õó“‚óäI4H@

õó“‚óäI5H 

õó“‚óäI6H 
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7M@@@õóäb“ïäüšímbè@@@@@@@óàóØ@a†óØbŽîŠ@óÜ@Lò‹ŽïÐü’@õŠò‡äb“ïq@ŽñŠ@óØ@L@N@ð’òìó÷
@@Lçìbàóä@çbØónŽïÝq@ì@òìbà@ôäbØò†íàóÈ@õóiŠûŒ@óîóèoŽïi@ÚŽîŠbØüè@Šóè@ói@N
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